Pensamiento variacional

Igualdades, ecuaciones e inecuaciones

I Saberes previos

Si el triple de un namero es 18,
;cudl es el niimero?

. Observa el siguiente esquema.

-8
0 6
0+0-0

-« Escribe en cada circulo un ndme-

ro entre 1y 5 (todos salvo uno se
usan dos veces), de forma que se
cumplan todas las igualdades.

........................................

Figura6s -

4.1 Igualdades

Para solucionar el reto se utilizan igualdades.

En forma horizontal se verifica que: Por tanto, el problema se resuelve de

T+4=5 esta forma;

3—2=1

342=5 @+@® =0
P = b ¢

En forma vertical se tiene que:

0 6-¢

1&3==3 = = =
$+2=3 @+®-0
5+1=5

Una igualdad es una relacién entre dos expresiones matematicas que repre-
sentan el mismo valor. Las igualdades tienen dos miembros separados por el
signo igual (=).

Una igualdad actia como una balanza en equilibrio, como se sugiere en la Fi-
gura 6.6.

Los siguientes son ejemplos de igualdades matematicas. En todos se obtiene
16 utilizando diferentes operaciones.

(32+2=16)

(8-2=16 (5+5+6=16
4.2 Propiedades de las igualdades

» Al adicionar o sustraer la misma cantidad en ambos miembros de una igual-
dad, la igualdad se conserva.

» Al multiplicar o dividir ambos miembros de una igualdad por la misma can-
tidad (diferente de cero), la igualdad se conserva.

¥ Ejcrplo 2|

Dada laigualdad 15 + 3 = 18, al adicionar 6 en ambos miembros de la igual-
dad las expresiones cbtenidas siguen siendo iguales.

15+3+6=18+6
2% = 24
Al multiplicar por 2 ambos miembros de la igualdad, esta se conserva.
2-(15+3)=2-18
2-15+2-3=36
_ 30+ 6=36

I
1
i
1
i
i
1
1
i
1
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1

MATEMATICAS © EDICIONES SM



MATEMATICAS © EDICIONES Si

4.3 Ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad en la cual hay términos conocidos y términos
desconocidos. El término desconocido se llama incognita y se representa
generalmente por letras minusculas del abecedario.

La ecuacion se resuelve cuando se encuentra el valor o los valores de la o las
incognitas que hacen verdadera la igualdad. Este valor recibe el nombre de
solucion.

Rl Eiemplo 3

i . o , .
 Laigualdad x + 25 = 36 es una ecuacion porque uno de sus términos es
1 desconocido. La incdgnita en este caso estd representada por la letra x.
i

I

|

i

Al reemplazar la incdgnita por 11 se verifica la igualdad 11 + 25 = 36, lo que
significa que x = 11 es la solucién de la ecuacién.

4.4 Ecuaciones aditivas y ecuaciones multiplicativas

Existen dos tipos de ecuaciones: aditivas y multiplicativas.
«Las ecuaciones aditivas tienen alguna de las siguientes formas:

x—a=b

el as ecuaciones multiplicativas tienen alguna de las siguientes formas:

T otx=b

a—xXx=0n

=)
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La ecuacion x + 15 = 30 es aditiva, mientras que la ecuacion 3 - y = 21 es
una ecuacion multiplicativa.

-

o Eiemplo 5

i
\ Para solucionar la ecuacion 3 - y = 27, se divide por 3 en ambos miembros
\ delaigualdad y se obtiene que y = 7.

A

A continuacion se muestra la solucién de algunas ecuaciones.

a. 38—m=25 b. 3:-b+7=28

B—mt+tm=25+m b-3+7—-7=28—7
38+0=25+m (b-3)+3=21+3
38—25=25+m—25 =7

388 —25=m—=+0

13=m
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e Igualdades, ecuaciones e inecuaciones

4.5 Inecuaciones

Una desigualdad es una relacién entre dos expresiones matematicas que no
representan el mismo valor. Las desigualdades tienen dos miembros separa-
dos por alguno de estos simbolos: <, >, = 0 <.

Una desigualdad que contiene al menos una variable se denomina inecua-
cion.

-
Expresiones como 4 > 3;6 << 10,y 6 + 9 > 8 son desigualdades, mientras
que otrascomox + 7> 12,7 < y,y5 + m > 13 son inecuaciones.

-

Las soluciones de una inecuacion son los valores que puede tomar la incog-
nita, de manera que al sustituirlos en la inecuacion hacen que la desigualdad
sea clerta.

.
La inecuacion x + 7 > 12 es cierta para todos los valores mayores que 5.
Si se toma x = 6 por ejemplo, se tiene que 6 + 7 > 12; pero si se toma
un valor menor que 5, como por ejemplo 4, la desigualdad es falsa porque
4+7<12

La solucién de esta inecuacion se puede representar en una semirrecta nu-
mérica repasando con un color todos los valores mayores que 5, como se
muestra en la Figura 6.7.
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I
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01 2 3 4 5 6. Figura 6.7

El circulo blanco sobre el 5 indica que este niimero no esta incluido dentro
de la solucion.

4

Para resolver una inecuacion se tienen en cuenta un par de reglas basicas:
Regla de la suma. Si a los dos miembros de una inecuacion se les suma o se
les resta un mismo numero, se obtiene una inecuacion equivalente.

Regla del producto. Si los dos miembros de una inecuacion se multiplican
o se dividen por un mismo ndmero natural diferente de 0, se obtiene otra
inecuacion equivalente.

o Ejcmplo 9|

Para solucionar la inecuacion 5 + m > 13, se resta 5 a lado y lado de esta, de
manera que:5 + m — 5> 13 — 5,de donde m > 8.
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Figura 6.8
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) Determina si cada igualdad es correcta.
A a.45+4+27=31+36
(3:12)= (72 +2)
4 =g
| (256 = 16) + 14 = 30+ 10

~ Resuelve cada ecuacion y verifica su solucién.

Jda 234+ x=52 3-n=>51
8+y—12=1 5-p=30
50=t—1 L64T8+u=230
543 + 762 + h = 2 653 144 s =12

omumni

- Resuelve cada inecuacion y dibuja su solucién sobre
@ unasemirrecta numerica.

Ly +8>11 b n=12>20
u+8=16 L p+5<10
c 4r+5=<9 C7rg—4>10

Escribe dos inecuaciones cuya solucién sea la que se
representa en cada semirrecta numérica.

| o 1 ; f= Fgura69
0 1 2 3 4
f f O 1 = Figura 6.10
0 5 10 15
b——t+—— % ——f————f+ Figwra 6.1
0 4 8 12 16
1‘ | | & = Figura6.12

=

0 5 10 5 20

Escribe una ecuacion que cumpla las condiciones
» dadas en cada caso.

2. Susolucion es y = 24.
5. Es aditiva y su solucion es 9.
<. Susolucion es f = 14y su lado izquierdo es 5 + f.

Razonamiento

) Califica como verdadera (V) o falsa (F) cada afirma-

» cidn.

. Las ecuaciones equivalentes tienen la misma
solucion.
Las ecuacionesg + 4 =5yg — 2 = T1tienen la
misma solucion.
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£} Realiza todas las actividades en tu cuadernoj

() Escribe y resuelve la ecuacion que se deduce de
® cada grafica.

Figura 613

Figura 6.14

- Luis quiere correr por lo menos 20 kilémetros cada se-
& mana. Representa graficamente su recorrido semanal.

) En una calle de la ciudad se permite manejar a 35
o kilémetros por hora o menos. Usa la variable s para
representar la velocidad en kilémetros por hora.
Luego, escribe una inecuacion que describa las ve-
locidades permitidas. Finalmente, representa la solu-
cién de la inecuacion.

wh Andrés interpretd el enunciado “cinco veces un
# numero més dos es igual a 17" mediante la ecua-
cion 5 - (p + 2) = 17. Por su parte, Adriana lo
interpreté mediante la expresion 5+ p + 2 = 17.

N’ £
|
|

a. ;Cual de ellos hizo la interpretacion correcta?

b. ;Cual es la solucion de la ecuacion? |

;En qué es diferente la representacion grafica de
|3 # la solucion de y + 5 <C 12 con respecto a la de
|

L y+s=12

Supdn que cierta familia tiene ingresos mensua-
les por $ 1800000 de lo cual ahorra el 10% para
sus vacaciones. Modela esta situacion con una
ecuacion y determina cuanto dinero ahorra la fa-
milia durante un ano. ;Como organiza tu familia
su presupuesto para invertir en bienestar? ;Por
que es importante hacer este tipo de inversiones?
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