El Laboratorio Digital: Simulando
la Propagacion de Virus

Construyendo modelos de fenomenos biologicos @SS e el

complejos a través de logica computacional.




i _
El Poder de los "Experimentos Imaginarios”

el Comprension e BRI .
Prevision Segura : .a. Logica Creativa
J Interactiva 9
Explorar escenarios de riesgo Transformar la epidemiologia Usar herramientas simples para
vital sin experimentar en el abstracta en un fendmeno visual y emular comportamientos
mundo real. observable en tiempo real. sistémicos complejos.
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Traduciendo la Realidad al Codigo

Fenomeno Real

Herramienta en Scratch

Solucion Visual

Individuo en la

Objeto

Geometria simple

comunidad (Circulo)
Estado médico : Colores
(Sano / Infectado) Disfraces Verde y Rojo . .
Tasa de movilidad fs 9 Variable ‘Velocidad’

Interaccion impredecible

Aleatoriedad 1-360°
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Fase 1: Definiendo a los Actores

La funcion de ‘Disfraz’ permite que ‘
un mismo objeto alterne su estado de ~ Disiraz <
salud (Verde = Sano, Rojo =
Infectado) de forma instantanea. | (( )
A ‘\\ |
i fondol
Il\‘f_ -98:-:93 S
r'fr-"-'
| f.fanxd.;.nf Eficiencia Computacional
a3 ¢Por qué un circulo? Su simplicidad
e geométrica le permite al procesador

calcular mdltiples colisiones en
pantalla simultaneamente sin
saturar la memoria del sistema.
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Fase 2: El Motor del Espacio-Tiempo

1. Variable Naranja:
Velocidad = 3

Escala la rapidez del
simulador desde un solo
punto de control
temporal sin tener que
reescribir la fisica.

dara velocidad + el valor o

mover velocidad pasos

si toca un borde, rebotar

2. Bucle Amarillo:
Por siempre

El motor que simula el
paso ininterrumpido del
tiempo.

3. Fisica Azul:
Mover y Rebotar

Mantiene a los agentes
confinados dentro de
nuestro “espacio de
cuarentena” observable.
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Fase 3: Inyectando Caos Biologico

Las personas reales no caminan en lineas rectas predecibles. Para simular un virus realista,
necesitamos que el codigo sea inherentemente impredecible.

El Cono de Probabilidad

nimero aleatorio entre o y @

ira posicion aleatoria «

‘Ir a posicion aleatoria’

apuntar en direccion @EEN)

‘Apuntar en direccion (1-360)’

Define un 'Paciente Cero' que Inyecta un vector de

aparece en un punto de origen < > movimiento unico, otorgando
desconocido cada vez que inicia grados de libertad fisicos
- la simulacion. absolutos antes de arrancar el
motor de tiempo.
7 | 74
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Anatomia Algoritmica del Paciente Cero

Reglas del Universo

Define el momento exacto del
brote y establece la constante
fisica del entorno.

Inyeccion de Caos ——

Asegura que ninguna simulacion
de contagio se repita exactamente mmd POr siempre
igual a la anterior.

mover Velocidad pasos

si toca un borde, rebotar

El ciclo perpetuo de
desplazamiento y
confinamiento fronterizo.

Fisica de Particulas Continuas



Evaluacion del Sistema Logrado

>

Verificacion de Competencias

() ¢Puedo simular fenémenos bioldgicos
complejos con Scratch?

Si () Parcialmente (X) Adn no

.| ¢ldentifico el propdsito l6gico de cada
bloque de color necesario?

. € Si [ ) Parcialmente (%) Adnno

Y

A
[y a | N

Lo Nuevo

Cargar desde tu ordenador

Guardar en tu ordenador

—
|

Protocolo de Accion

Si la respuesta es parcial, el siguiente paso es
debatir la anatomia del codigo con el equipo.
- Si es exitosa, guarda tu avance; el sistema esta

listo para la Fase 4: La Multiplicacion del Virus.
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Inventario Logico: Las Herramientas de Simulacion

-~

Movimiento (Azul)

Controlana fisica y ol rigen. 1 toca un borde, rebotar

Eventos y Control (Amarillo) :

Detonan el inicio temporal y {Al hacer clic en Bandera J [Pur siempre
garantizan la continuidad. - i

( )

Variables (Naranja)

Parametrizan las constantes Dar a [Velocidad] el valor [3]

universales de nuestra simulacion.

\ A
& ,
Operadores (Verde)
Los motores de la imprevisibilidad | (QUUEAEICEEICEIGISTRCHISEN NN IS kL)
matematica.
A w
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