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Programacion
del Invernadero
Automatizado

Sistema de control, escalamiento de datos
y variables matematicas con micro:bit.

-
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El desafio del control ambiental -

Para asegurar el cultivo, un invernadero debe medir variables fisicas y

corregir problemas automaticamente.
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Inicio; Boton B inicia la
toma de datos.

sl7

Reporte: Boton A muestra
maximos, minimos y el
promedio actual.

Frecuencia: Medicion de

temperatura, humedad y

luz cada hora (1 hora =1
minuto en simulacion).
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Alarma: Si la humedad cae
por debajo de un limite

ajustable, suena una
alerta de riego.




Arquitectura logica del sistema -

-

Entrada (Sensor) Variable Condicion Salida (Accion)

Humedad nivel _humedad < valor_definido Activar alarma sonora

Calcular y mostrar maximos,

Boton A N/A al presionarse minimos y promedios

Almacenar datos

Temperatura temperatura repetir 10 veces .
secuenciales

-

-
O Diagndstico del sistema: Conocemos los sensores y los pines.
/’ & Nos falta la logica matematica para procesar estos datos.
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Reto 1: La necesidad de escalar la informacion

Los sensores analdgicos entregan datos crudos que la maquina entiende (0 a 1023),
pero nosotros necesitamos porcentajes utiles (0 a 100%).
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Lectura Analdgica (Pin 0)

Escalamiento
de datos
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Desempaquetando la instruccion "Mapear”

El bloque automatico oculta una relacién de proporcionalidad. El reto es construir esta
ecuacion utilizando el menu de funciones matematicas basicas (+, -, x, +).

Solucion Automatica (Caja Negra)

Solucion Matematica (Regla de 3)




Construccion de la ecuacion en el codigo

<
Captura del dato crudo del
sensor de nivel.

v

niei oM valor_escalado

fijar a lectura analégica pin (K3
{1714 valor_escalado - |- 8 o
e valor_escalado ~ b ( valor_leido '€t 100 ) : 1023

L Anidacion de operaciones del

menu Matematica. Primero se
multiplica, luego se divide.




Reto 2: Estabilizacion de datos climaticos

En un invernadero inteligente, una lectura aislada puede ser un error del sensor.
Tomar multiples datos periddicamente asegura precision.

A~ Lecturas individuales === Promedio
Promedio (Media
" " l Aritmética): Valor
l unico resultante
LA, Ll
l

I i ‘ , "
T I 1 conjunto de
[ W “ I\ | ” ‘ " “ | datos y dividirlo
“ |

' dividirlo por la
cantidad de
0 10 20 30 40 50 60 70 80 muestras.
Tiempo
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Temperatura (°C)
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El ciclo de recoleccion temporal

Al oprimir el botén A, el sistema debe iniciar un bucle controlado para tomar
una muestra de temperatura exacta cada 10 segundos.

Leer Temperatura
Repetir Esperar 10
10 veces Segundos segundos
(Pausa)
totales




La anatomia de una variable acumuladora

Si la variable suma se reinicia a cero constantemente durante el ciclo de los 100 segundos,
no acumulara ningun valor. La suma total es esencial antes de poder dividir entre 10.

17 NN

Correcto

Error

%: L~ ﬁ E.,;

fijar suma a @ (dentro del bucle). = suma + temperatura

: 1 suma |
\\ e o\
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Diagrama de flujo para el promedio automatizado

El promedio requiere separar la [6gica en tres fases: inicializacion de la variable,
acumulacién en bucle y célculo final fuera del ciclo.

( Inicio: % o ﬂtén A

[ Inicializar suma = 0 (Afuera del bucle) ] t

¥

Bucle: Repetir 10 veces

Medir temperatura

¥

Acumular: suma = suma + temperatura

¥

[

pausa (10000 ms)

)

~

>,
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Calcular Promedio: suma + 10
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Integracion del nucleo operativo

Las ecuaciones matematicas no son bloques aislados. El escalamiento permite activar la
alarma con precision, mientras que los promedios garantizan reportes climaticos confiables.

-

Sensores (Pines)

Motor Logico

Reglade 3 O’ﬁ
(Escalamiento de humedad)

0,

Bucle de Promedios
(Estabilidad de temperatura)

Acciones

N

4
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Diagnostico final del programador

Verifica el estado de tu aprendizaje operativo:

;Construiste ecuaciones matematicas complejas (+, -, x, <)
conectando variables en MakeCode?

¢ Definiste y asignaste valores correctos a variables de
acumulacion?

Si el diagnostico es parcial, verifica la logica de tus bucles.
Dibuja el esquema final de tu codigo y sincronizalo con tu equipo.




