El Poder de la Descomposicion Geometrica

De la matematica basica a la cartografia histérica y computacional.




El Mundo Real

R=50

H=80

El Mundo Matematico

H=80 L=120

[ R=50-+H]

La realidad rara vez encaja
en una sola formula.

La clave no esta en memorizar nuevas

ecuaciones, sino en aprender a
realizar "cortes” inteligentes.

Pero toda forma compleja
esconde formas simples
en su interior.

H=80




PROCESO DE DESCOMPOSICION GEOMETRICA

1. Identificar y Dividir 2. Calcular Partes 3. Operar

Trazar lineas virtuales para separar la Aplicar la formula correspondiente a Sumar las areas para consolidar, o
figura en poligonos de area conocida. cada unidad individual. restar para eliminar espacios vacios.

o G

El objetivo es transformar problemas

complejos en una serie de calculos
simples y manejables.




Construiccién por Suma:
El dardin Infantil

| Area Total = 12.56 + 24 = 36.56 m? []
de piso de caucho.



Diversificando las Formas

Semicirculo: r = 50 cm.
Area = 3925 cm?2.

Triangulo: b =70 cm, h =40 cm.
Area = 1400 cm?2.
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40 cm
h=40cm

Rectangulo: 100 cm x 40 cm. —
Area = 4000 cm?. Y] : ,
: 2 :

100 cm : b=70cm

La precision depende de elegir la descomposicion z o 2
mas eficiente. Menos cortes = menos calculos. Area Total = 9325 cm




El Concepto de Perforacion (Espacio Negativo)
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Area Total
(El Todo)

A veces, es mas eficiente calcular el area de un bloque soélido y ‘restar’ los vacios,
gue intentar sumar las partes irregulares que quedan.




Sustraccion en la Practica: La Fachada
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Para saber cuantos galones de pintura comprar (sabiendo que 1 galon rinde 20 m?), no sumamos
los fragmentos de pared. Calculamos el muro total y restamos las aberturas.




Matriz Estrategica: ;Sumar o Restar?

Método Aditivo (Suma) Método Sustractivo (Resta)
Area Total = A + B + C. Area Total = Base - (A + B).
Ensamblar partes. Perforar un todo.
cComo .
funciona? Il
A
;Cuéndo Cuando la figura tiene | Cuando la figura tifzne cavidac;les,
protuberancias o extensiones claras | huecos o recortes internos (ej.
usarlo? (ej. una torre en un edificio). ventanas en una pared).

Simbolo Visual
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De Centimetros a
Kilometros Cuadrados
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. Kilometros Cuadrados
—

La légica de descomposicion que usamos para un jardin infantil es
exactamente la misma tecnologia matematica que impulso la
cartografia del siglo XVIl y el calculo computacional moderno.




El Algoritmo en 1660:
Superficie de Villamiel
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Para calcular el area de
este terreno, los
cartografos dividieron el
recinto amurallado en 48
parcelas de formas
conocidas (trapecios,
rectangulos). Usaron la
escala del mapay el método
aditivo a gran escala.
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Nota historica: Casi ninguno
de los trapecios rectangulos
esta apoyado en sus bases,
demostrando como la
geografia real dicta la
aproximacion matematica.
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Computacion Moderna: Badajoz (1645) via GeoGebra

Proceso GeoGebra

B Paso 1: Trazar el contorno
amurallado (ignorando
baluartes pentagonales para
simplificar).

/~\ Paso 2: Dividir en rectangulos,
triangulos y trapecios.

A Paso 3: Escalar. 1 pie
geométrico = 0.3048 metros.
(Comprobado con el Puente
sobre el Guadiana: ~585m).

GeoGebra automatiza el calculo, pero el ojo humano aun debe realizar la descomposicion geométrica 6ptima.




La Escala Cambia, La Logica Permanece
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La Aplicacion Fisica
Fachadas y Jardines

La Matematica
Formulas Base (1t - r?)
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l_Ya sean milimetros en un cuaderno o kilometros utan_|
un plano catastral, resolver la complejidad geométrica
siempre empieza por un simple corte virtual. L]

= A

I"l




